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REZIME

U radu je prikazano istraZivanje biodiverziteta ihtiofaune velikih prirodnih makedonskih
jezera (Prespansko, Ohridsko i Dojransko jezero) i probleme koje prouzrokuju alohtone vrste
riba na autohtonu ihtiofaunu. Makedonska riblja fauna je predstavljena sa osamdeset vrsta od
kojih Sezdeset jedna vrsta riba je opisana za Prespansko, Ohridsko i Dojransko jezero. U
Prespanskom jezeru opisano je 11 autohtonih i 12 introduciranih vrsta riba, u Ohridskom
jezeru ima 22 autohtonih i 7 uvedenih vrsta riba, a u Dojranskom jezeru 14 autohtonih i 8
uvedenih vrsta riba.
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BIODIVERSITY OF THE ICHTYOFAUNA OF THE
LARGE NATURAL MACEDONIAN LAKES (PRESPA,
OHRID AND DOJRAN LAKE) WITH SPECIAL
REFERENCE TO INTRODUCED FISH SPECIES

ABSTRACT

The paper presents research into the biodiversity of the ichthyofauna of large natural
Macedonian lakes (Prespa, Ohrid and Dojran lakes) and the problems caused by non-native
fish species on the autochthonous ichthyofauna. The Macedonian fish fauna is represented
by eighty species, of which sixty-one fish species are described for the Prespa, Ohrid and
Dojran lakes. 11 autochthonous and 12 introduced fish species were described in Prespa Lake,
22 autochthonous and 7 introduced fish species in Ohrid Lake, and 14 autochthonous and 8
introduced fish species in Dojran Lake.
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uvoD

U slatkovodnim ekosistemima u Republici Severnoj Makedoniji konstatovano je oko 80 vrsta
riba iz 17 porodica. U porodici Petromizonidae pripadaju 2 vrste, Acipenseridae - 1 vrsta,
Anguillidae - 1 wvrsta, Clupeidae - 1 vrsta, Ciprinidae - 46 vrsta, Cobitidae - 5 vrsta,
Nemacheilidae - 3 vrste, Ictaluridae - 1 vrsta, Siluridae - 1 vrsta, Esocidae - 1 vrsta,
Salmonidae - 11 vrsta, Poecilidae - 1 vrsta, Cottidae - 1 vrsta, Centrarhidae - 1 vrsta, Percidae
- 2 vrste, Blennidae - 1 vrsta i Gobiidae - 1 vrsta (Talevski & Talevska, 2010).

Populacije riba u Republici Severnoj Makedoniji dele se na autohtone (nativne) i alohtone
(unedene ili introdukovane) vrste (Talevski et al. 2023.).

Broj autohtonih i alohtonih vrsta riba u Prespansko, Ohridsko i Dojransko jezero prestavljen
je na Slici 1. (Talevski & Talevska, 2010; Kottelat & Freyhof, 2007)
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Slika 1. Broj autohtonih i alohtonih riba u istrazivanim makedonskim jezerima
Figure 1. Number of autochthonous and allochthonous fish in the investigated Macedonian lakes

Riblju faunu u Republici Severnoj Makedoniji karakteriSe prisustvo endemiénih vrsta riba.
U Prespanskom jezeru endemic¢ni su 9 vrsta riba (82%): Salmo peristericus Karaman, 1938;
Alburnoides prespensis (Karaman, 1924); Alburnus belvica (Karaman, 1924); Barbus
prespensis Karaman, 1924; Chonrostma prespense Karaman, 1924; Cobitis meridionalis,
Karaman, 1924; Pelasgus prespensis (Karaman, 1924); Rutilus prespensis (Karaman, 1924)
i Squalis presspensis (Fowler, 1977) (Talevski et al., 2010; MiloSevi¢ & Talevski, 2015;
Talevski & Milosevic, 2016).

U Ohridskom jezeru endemicni su 7 vrsta riba (33,3%): Salmo ohridanus Steindachner 1892;
Salmo aphelios, Kottelat, 1997; Salmo balcanicus Karaman, 1928; Salmo letnica Karaman,
1924; Salmo lumi Poljakov, Filipi, Basho & Hysenaj, 1958; Barbatula sturanyi
(Steindachner, 1892) i Gobio ohridanus, Karaman, 1924. Salmo balcanicus je jedna od &etiri
vrste ohridske pastrmke, koja je endemi¢na za Ohridsko jezero, uz Salmo letnica (Karaman,
1924), Salmo aphelios Kottelat, 1997 i Salmo lumi Poljakov, Filipi, Basho & Hysenaj, 1958.
To su razli¢ite vrste koje se razlikuju po periodu razmnoZavanja i po izolovanom stanistu
mreScenja (MiloSevi¢ &Talevski, 2015; Talevski & Milosevic, 2016).
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I u Dojranskom jezeru endemi¢ni su sedam vrsta riba: Alburnus macedonicus Karaman,
1928; Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi, 2002; Pachychilon
macedonicum (Steindachner, 1892); Squalius vardarensis Karaman, 1928; Cobitis
vardarensis Karaman, 1928; Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) i Zingel balcanicus
(Karaman, 1937) (Talevski & Talevska, 2018).

MATERIJAL | METOD

Materijal za istraZivanja riba je kolekcioniran sa Prespanskog, Ohridskog i Dojranskog jezera
razli¢itim ribarskim mrezama i obradivan je standardnim ihtioloskim metodama.

REZULTATI | DISKUSIJA

U poslednjih tridesetak godina u prirodnim jezerima Republike Severne Makedonije uvedeno
je 17 vrsta riba koje su sa razli¢nom zastupljenoscu (Tabela 1., Slikal.).

U proslom periodu u Prespanskom jezeru introducirane su sledeée alohtone vrste: Carassius
gibelio Bloch, 1782; Gambusia affinis, Girard, 1859; Pseudorasbora parva (Temminck &
Schlegel, 1846); Rhodeus amarus (Bloch, 1782); Tinca tinca (Linnaeus, 1758) i Lepomis
gibbosus (Linnaeus, 1758). Ove vrste se susrecu u eksperimentalnom i profesionalnom
ribolovu, dok su Salmo letnica Karaman, 1924; Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792);
Ctenopharyngodon idella  (Valenciennes  1844);  Hypophthalmichthys  molitrix
(Valenciennes, 1844); Parabramis pekinensis (Basilewsky, 1855) i Silurus glanis Linnaeus,
1758 vrste koje se sada skoro i ne susre¢u ni u jednom nacinu ribolova. U eksperimentalnom
ribolovu u 2017 godine je konstatovana jos$ jedna vrsta - Economidichthys pygmaeus, Holly,
1929 (Trajchevski et al., 2020), za koju jo§ nemamo saznanja dali je nativna ili uneSena vrsta
iz okolnih grekih jezera.

Tabela 1. Alohtone vrste u velikim makedonskim jezerima (Prespansko, Ohridsko i Dojransko jezero)
Table 1. Allochthonous species in large Macedonian lakes (Prespa, Ohrid and Dojran Lake)

Prespansko jezero Ohridsko jezero Dojransko jezero
1. Carassius gibelio Carassius gibelio Carassius gibelio
2. Pseudorasbora parva Pseudorashora parva Pseudorashora parva
3. Rhodeus amarus Rhodeus amarus Rhodeus amarus
4. Hypophthalmichthys molitrix Hypophthalmichthys molitrix
5. Oncorhynchus mykiss Oncorhynchus mykiss
6. Tincatinca Tinca tinca
7. Lepomis gibbosus Lepomis gibbosus
8. Gambusia holbrooki Gambusia holbrooki
9. Alosa fallax
10. Salmo letnica
11. Hypophthalmichthys nobilis
12. Ctenopharyngodon idella
13. Parabramis pekinensis
14. Gambusia affinis
15. Pygocentrus nattereri
16. Silurus glanis
17. Economidichthys pygmaeus ?
Ukupno 12 vrsta + 1? Ukupno 7 vrsta Ukupno 8 vrsta
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Iz priloZene Tabela 1. se moZe zakljuditi da su tri iste vrste riba uneSene u sva tri jezera. To
su: Carassius gibelio Bloch, 1782, Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) i
Rhodeus amarus (Bloch, 1782).

Alohtone vrste koje su u proSlom periodu introducirane u Ohridskom jezeru su: Alosa fallax
(Lacepede, 1803), Carassius gibelio, Bloch, 1782; Gambusia affinis, Girard, 1859;
Pseudorasbora parva, (Temminck & Schlegel, 1846); Rhodeus amarus, (Bloch, 1782);
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758); Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) i Gambusia
holbrooki Girard, 1859 (Talevski, 1996).

Alohtone vrste koje su u proSlom periodu introducirane u Dojranskom jezeru su: Carassius
gibelio  Bloch, 1782; Hypophthalmichthys  molitrix ~ (Valenciennes, 1844);
Hypophthalmichthys nobilis (J. Richardson, 1845); Pseudorasbora parva (Temminck &
Schlegel, 1846); Rhodeus amarus (Bloch, 1782); Tinca tinca (Linnaeus, 1758); Gambusia
holbrooki Girard, 1859 i Pygocentrus nattereri Kner, 1858 (Talevski et al., 2023).

Prema naSim dugoro¢nim istraZivanjima najve¢i negativni uticaj na autohtonu riblju
populaciju u prirodnim jezerima Republike Makedonije imaju: Carassius gibelio, Lepomis
gibbosus i Rhodeus amarus. Ostale uneSene vrste ribe imaju znatno manji uticaj na autohtone
vrste riba (Talevski et al., 2023.).

Alohtone (uneSene) vrste mogu konkurisati sa autohtonim vrstama za hranu, staniste,
skloniste ili mjesto za razmnoZavanje. Negativni uticaj ovih uneSenih vrsta riba na autohtone
vrste zavisi od viSe faktora, ukljucujuci ekoloske uslove, konkurencija i dostupnost hrane,
prisustvo prirodnih predatora i konkurenata, kao i sposobnost unedenih vrsta da se prilagode
novom okruzenju. Tako na primer, ako uneSena vrsta efikasnije koristi odredene izvore
hrane, moze do¢i do smanjenja dostupnosti hrane za autohtone vrste, Sto dovodi do smanjenja
njihove populacije. Ovakav negativni uticaj je registrovan u sva tri prirodna makedonska
jezera i to od veceg broja alohtonih vrsta (Talevski et al., 2023).

Takode alohtone vrste riba imaju negativni uticaj i u konkurenciji za staniSta pri ¢emu
unedene vrste ¢esto mogu izmeniti staniSte koje posle promrne ne odgovara autohtonim
vrstama. Promenom staniSta koje su prouzrokovale alolohtone vrste autohtonim vrstama je
smanjen pristup resursima potrebnim za opstanak, kao §to su stani$te za gnijezdenje, hrana
ili skloniSte. Zbog posebnog pona3anja u reproduktivnom periodu vrsta Lepomis gibbosus
utie na izgled i sastav stanista gde ova riba vrsi svoj mrest, pri ¢emu se uniStava taj deo
litorala za mrest ostalih ciprinida u Prespanskom, pa i Ohridskom jezeru (Talevski et al. 2009;
Talevski et al., 2009; Trajchevski et al,. 2020; Talevski et al., 2023).

Ukoliko uneSena vrsta spada u istom rodu ili familiji sa nekom autohtonom vrstom moze
do¢i i do konkurencija za partnerstvo pri ¢emu uneSena vrsta (Carassius gibelio) moze da
konkuriSe sa autohtonim vrstama za partnere u reprodukciji, Sto dovodi do smanjenja
reprodukcionog procesa autohtonih vrsta. To se dogada ve¢ dugi niz godina sa autohtonom
populacijom riba u Dojranskom jezeru i uneSene vrste Carassius gibelio (Talevski et al.,
2023).
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Znacajan negativni uticaj uneSene vrste Lepomis gibbosus na autohtonu ihtiofaunu je i
konkurencija sa autohtonim predatorima. Ukoliko une3ena vrsta nema prirodnih predatora u
novom okruZenju, moZe brzo rasti i Siriti se, Sto moZe imati negativne posledice po autohtone
vrste koje su dio lanca ishrane (Talevski et al., 2023).

Lanac ishrane se moZe prekinuti ako su uneSene vrste efikasniji predatori ili konkurenti
(Lepomis gibbosus i Carassius gibelio) i mogu smanjiti populacije autohtonih predatora.
Ukoliko se uneSene ribe hrane istom hranom kao autohtone ribe mogu dovesti do smanjenja
populacija autohtonih riba. Kada se lanac ishrane prekine, to moZe imati dugoro¢ne
posljedice po ekosistem, uklju¢ujuéi smanjenje bioloske raznolikosti, promjene u strukturi
populacija i smanjenje ekosistemskih usluga koje pruza taj ekosistem. Stoga je vazno
prepoznati i upravljati uneSenim vrstama kako bi se oCuvala stabilnost i funkcionalnost
ekosistema.

Ostale uneSene vrste Alosa fallax, Hypophthalmichthys molitrix, Salmo letnica,
Hypophthalmichthys nobilis, Ctenopharyngodon idella, Oncorhynchus mykiss, Parabramis
pekinensis, Pseudorashora parva, Tinca tinca, Gambusia holbrooki, Gambusia affinis,
Pygocentrus nattereri, Silurus glanis, Economidichthys pygmaeus imaju znatno manji
negativni uticaj na autohtone vrste riba jer je njihova populacija smanjena od momenata
njihove introdukcije i nemaju veliki uticaj u funkioniranju ekosistema velikih makedonskih
prirodnih jezera.

ZAKLJUCAK

Negativni uticaj alohtonih (uneSenih) vrsta riba na autohtone vrste je sloZen i zavisi od mnogo
faktora, ukljucujuéi ekoloske uslove, kokurentnost, dostupnost hrane, prisustvo prirodnih
predatora i konkurenata, kao i sposobnost unesenih vrsta da se prilagode novom okruzenju.
Tri vrste, Carassius gibelio, Pseudorasbora parva i Rhodeus amarus su uneSena u sva tri
prirodna makedonska jezera.

Najvedi negativni uticaj na autohtonu riblju populaciju u makedonskim prirodnim jezerima
imaju Carassius gibelio, Lepomis gibbosus i Rhodeus amarus.

Ostale uneSene vrste Alosa fallax, Hypophthalmichthys molitrix, Salmo letnica,
Hypophthalmichthys nobilis, Ctenopharyngodon idella, Oncorhynchus mykiss, Parabramis
pekinensis, Tinca tinca, Gambusia holbrooki, Gambusia affinis, Pygocentrus nattereri,
Silurus glanis, Economidichthys pygmaeus imaju neznatan negativni uticaj na autohtone
vrste riba.

U narednom periodu potrebno je pravilno upravljanje ribljim resursima u svim makedonskim

akvatiénim ekosistemima i primeniti posebne metode da bi se smanjile populacije svih
alohtonih populacija i preuzeti sve mere protiv njihovo uno3enje u ekosistemima.
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